




Ex 6 Etude de la glace
La glace est présente sous plusieurs variétés allotropiques. A 273 K et sous 1 bar, l’eau se solidifie pour donner la
structure cristalline appelée glace I de densité 0, 92.

On donne la représentation de sa structure tridimensionnelle.

On a uniquement représenté les atomes d’oxygène.
Il s’agit d’une structure de type hexagonal compact de paramètre
de maille a et c avec occupation d’un site tétraédrique sur deux.

1. Déterminer la relation entre c et a.

2. Combien de molécules d’eau sont contenues dans une maille ?

3. A partir de la valeur de la densité, déterminer la distance � entre deux atomes d’oxygène.

4. Chaque atome d’oxygène est entouré de quatre atomes d’hydrogène dont deux sont liés à O par ne liaison covalente
avec �O−H = 96 pm.

4.1. Dessiner l’environnement local d’un atome d’oxygène.

4.2. En déduire la distance d entre un atome O et un atome H non liés de façon covalente.

5. Conclure sur les interactions responsables de la cohésion de la glace.























Ex 4 Etain
L’étain α a une structure cubique à faces centrées avec occupation d’un site tétraédrique sur deux par les atomes
d’étain.

1. Faire un schéma de cette structure cubique à faces centrées et indiquer où se trouvent les sites tétraédriques et
octaédriques.

2. Faire le schéma de la structure de l’étain α.

3. L’étain β a une structure quadratique centrée : la maille est un parallélépipède rectangle dont deux côtés ont la
même longueur a et le troisième a pour longueur b.
Faire un schéma de cette structure.

4. Quel est le nombre moyen, d’atomes par maille ?

5. Donner l’expression de la masse volumique de Snβ en fonction de la masse molaire M de l’étain, de la constante
d’Avogadro Na de a et de b.
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