
Ex 1 Bilan entropique

Un gaz parfait de oe�ient  = 1; 4 est initialement dans les onditions

P

0

= 1 bar, V

0

= 1 L, et �

0

= 20

Æ

C. On réalise une transformation qui

amène e gaz à la température �

1

= 50

Æ

C et au volume V

1

= V

0

= 1 L.

1. Exprimer l'entropie puis aluler la variation d'entropie �S de e gaz au

ours de la transformation.

2. Sahant que la transformation est isohore et qu'elle a lieu par mise en

ontat ave un thermostat à la température �

1

= 50

Æ

C, aluler l'entropie

éhangée et l'entropie réée.

Ex 2 Bilan entropique de l’expérience de surfusion

On onsidère une bouteille ontenant m = 500 g d'eau surfondue à

� = �15

Æ

C, qui subit un léger oup entraînant la solidi�ation partielle

de l'eau.

Données : enthalpie de fusion de l'eau �

fus

h = 3; 3:10

2

kJ=kg et apaité

thermique massique de l'eau liquide  = 4; 18 kJ=K=kg.

1. Identi�er l'état initial et l'état �nal de la transformation.

2. Justi�er que l'enthalpie du système reste onstante au ours de la trans-

formation. En déduire la fration x d'eau solidi�ée dans l'état �nal.

3. Caluler la variation d'entropie de l'eau au ours de la transformation.



Ex 3 Possibilité d’un cycle

On raisonne sur une quantité de matière n = 1 mol de gaz parfait qui subit

la suession de transformations (idéalisées) suivantes :

� A ! B : détente isotherme de P

A

= 2 bar et T

A

= 300 K jusqu'à

P

B

= 1 bar en restant en ontat ave un thermostat de température

T

0

= T

A

.

� B ! C : évolution isobare jusqu'à V

C

= 20; 5 L toujours en restant en

ontat ave le thermostat à T

0

.

� C ! A : ompression adiabatique réversible jusqu'à revenir à l'état A.

Le oe�ient isentropique  est pris égal à

7
5

.

1. Représenter e yle dans le diagramme de Watt

2. A partir du diagramme, déterminer le signe du travail total des fores de

pression au ours du yle.

3. En déduire s'il s'agit d'un yle moteur ou d'un yle réepteur.

4. Déterminer l'entropie rée entre A et B. Commenter.

5. Caluler la température en C, le travail W

BC

et le transfert thermique

Q

BC

reçus par le gaz au ours de la transformation BC. En déduire l'entro-

pie éhangée ave le thermostat ainsi que l'entropie rée. Conlure : le yle

proposé est-il réalisable ? Le yle inverse l'est-il ?

Ex 4 Détente dans une machine à vapeur

Dans une mahine à vapeur, la phase motrie est une détente de la vapeur

d'eau dans un ylindre fermé par un piston mobile. Cette détente est su�-

samment rapide pour qu'elle soit adiabatique. D'autre part, pour simpli�er,

nous la supposerons aussi réversible, e qui suppose que les frottements sont

négligeables. L'état initial I orrespond à une vapeur saturante sèhe à la

pression P

1

= 25 bar. L'état �nal orrespond à une vapeur saturante à la

pression P

2

= 1 bar.

1. Représenter la transformation sur le diagramme (T; s) i-dessous.

2. Déterminer les températures T

1

et T

2

aux états initial et �nal.

3. Déterminer le titre en vapeur à l'état �nal.

4. Déterminer la variation d'enthalpie du système. On verra en PT que dans

e as, on peut identi�er le travail massique reçu à la variation d'enthalpie

massique : �h = w .


