
Ex 10 Décomposition du contact thermique
Un solide de apaité thermique C initialement à la température T

0

est amené à la température T

F

en étant plaé

suessivement au ontat de N thermostats dont les températures T

i

s'éhelonnent régulièrement de T

0

à T

N

. On

attend l'équilibre thermique ave haque thermostat soit réalisé avant de passer au thermostat suivant.

On donne : C = 400 J=K, T

0

= 300 K et T

F

= 350 K.

1. En notant T

i

la température du ième thermostat (où i varie de 1 à N), exprimer l'éart de température entre

deux thermostats suessifs en fontion de T

0

, T

F

et N.

2. Exprimer S

ei

l'entropie éhangée lors de la ième étape où au ontat ave le thermostat de température T

i

il

passe de la température T

i�1

à la température T

i

. En déduire l'entropie réée S

i

lors de ette ième étape.

3. Exprimer l'entropie réée S



lors de la transformation totale en fontion de C, T

0

, T

F

et N. Caluler S



pour

N = 1 , N = 2 , N = 10 et N = 100 . Commenter.

On herhe à déterminer si on peut rendre la transformation réversible en passant à la limite N ! 1. Dans le as

où N est très grand devant 1, on pose � =

T

F

� T

0

N

.

4. Exprimer l'entropie réée S

i

en fontion de C, � et T

i�1

.

5. Que devient l'expression de l'entropie réée S



quand N � 1 ? On donnera le résultat en fontion de C, T

0

, T

N

et N.

6. Montrer que

S

i

�

C

2N

2

(T

F

� T

0

)

2

T

2

i�1

:

En déduire un majorant de S



pour la transformation totale. Que peut-on dire à la limite N !1.




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































