Ex IO Décomposition du contact thermique

Un solide de capacité thermique C initialement a la température To est amené a la température Tg en étant placé
successivement au contact de N thermostats dont les températures T; s'échelonnent régulierement de Tg a Ty. On
attend I'équilibre thermique avec chaque thermostat soit réalisé avant de passer au thermostat suivant.

On donne : C =400 J/K, To =300 K et Tr = 350 K.

1. En notant T; la température du iéme thermostat (ot / varie de 1 a N), exprimer |'écart de température entre
deux thermostats successifs en fonction de Ty, TF et N.

2. Exprimer Sg; I'entropie échangée lors de la iéme étape ol au contact avec le thermostat de température T; il
passe de la température T;_1 a la température T,. En déduire I'entropie créée S.; lors de cette iéme étape.

3. Exprimer I'entropie créée S lors de la transformation totale en fonction de C, Ty, TF et N. Calculer S. pour
N=1,N=2,N=10 et N=100. Commenter.

On cherche a déterminer si on peut rendre la transformation réversible en passant a la limite N — oo. Dans le cas
Te—To

N
4. Exprimer I'entropie créée S.; en fonction de C, 6 et T;_1.

ol N est tres grand devant 1, on pose 8 =

5. Que devient I'expression de I'entropie créée Sc quand N > 17 On donnera le résultat en fonction de C, Ty, Ty
et V.

6. Montrer que

C (Tr—To)?
SC/ S 2N2 70-2 -

En déduire un majorant de S pour la transformation totale. Que peut-on dire a la limite N — oo.




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































JIK

Entro

20
Nombre de thermostats

40


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Lo T
O pok done wmgren S
ol e G
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N Tt

/W((m
" T (T T)?
T A
A Az A T

L« b a/(;m lmcj ummlr\m/ «/é
2vom quand U/é o(e Makum[m/a &40( uw//u% " |




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































