
Ex 11 Décomposition d’une détente dans le vide
On onsidère un réipient ayant des parois rigides et indéformables, omposé de deux ompartiments de volumes

identiques V séparés par une loison. On introduit n moles de gaz parfait à la température T dans l'un des ompar-

timents, l'autre ompartiment restant vide.

On enlève la loison de séparation.

1. Comment s'appelle la détente que subit le gaz ? Quelle grandeur thermodynamique reste onservée quelle que

soit la nature du gaz ? Dans le as où le gaz est parfait, quelle variable d'état ne hange pas lors de ette détente ?

2. En hoisissant un ouple de variables approprié, déterminer la variation d'entropie du gaz lors de ette détente.

Peut-on en tirer une onlusion quand au aratère réversible ou non de la transformation ?

Le ompartiment de droite est maintenant divisé en N ompartiments par autant de loisons alorifugées amovibles.

On remplae don la détente initiale par une suession de N détentes élémentaires si N est grand.

3. Caluler la variation d'entropie �S

k

du gaz lorsque la kième loison est retirée en fontion de n, R, V et N. En

déduire l'expression de l'entropie réée S

k

lors de ette transformation.

4. Exprimer alors la variation d'entropie lors de la transformation totale lorsque toutes les loisons sont retirées.

5. Peut-on rendre la transformation réversible en passant à la limite N !1 ? On pourra exprimer S

k

en fontion

de l'aroissement v = V

k

� V

k�1

=

V

N

du volume lors de haque détente élémentaire. Conlure.














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































